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Abstract of EP 0887456 (A1) 

This assembly attaches a washing machine 
vibration damper (11), via the support (16, 22), to 
the washer unit and/or its main frame, between 
which the damper central longitudinal axis 
intervenes. The support faces (27, 28) have aligned 
bores (26, 26a). A pivot bush fixed to the damper, is 
held on the axis (17, 20) between them. A fastening 
penetrates the bores and bush. The new feature is 
the fastening casing (24) formed by shell segments 
which can be spread transversely to the axis. A 
spreader is pushed axially inside this casing, to 
expand it. Preferably the casing is formed by a one- 
piece plastic injection moulding. 
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(54) Befestigungseinrichtung rur BefesUgung eines SchwingungsdSmpfers einer 
Waschmaschine 



(57) Befestigungseinrichtung zur Befestigung eines 
SchwingungsdSmpfers (11) zwischen einem Waschag- 
gregat (2) und einem Grundrahmen (5) erner Waschma- 
schine weist ein Befestigungselement auf , das eine aus 
mindestens zwei quer zu einer Schwenkachse (1 7) auf- 
spreizbaren HOlsensegmenten (29, 30) gebBdete Befe* 
stigungshQIse (24) und ein an der Innenfl&che (51) der 
BefestigungshOJse (24) angepaBtes und in cfiese ein- 
schiebbares, die BefestigungshOise (24) aufspreizen- 
des und in einem Lagerbock (16) in Richtung der 
Schwenkachse (17) festlegendes Spreizelement (25) 
aufweist 



FIG.3 
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Beschreibung 



Vorderansfcht 



Die Erfindung betrifft eine Befestigungseinrichtung 
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Aus der EP 0 21 7 234 A1 ist eine derartige Befesti- 
gungseinrichtung bekanrrt, die einen die Wangen des 
Lagerbocks und die Gelenkbuchse durchsetzenden 
gegebenenfalls hohl ausgebildeten Bolzen aufweist, der 
in Richtung der Schwenkachse, also in seiner Langs- 
richtung durch eine am Lagerbock befestigte Siche- 
rungsnase gehalten wird. Die Standzeit des in der 
Reg el aus Kunststoff bestehenden Befestigungsbol- 
zens ist nicht ausreichend. Des weiteren erm5glicht 
diese bekanrrte L&sung keinen Toleranzausgleich. 
Wenn dagegen ein Toleranzausgleich durch entspre- 
chende Dimensionierung erfolgen sol!, dann ist diese 
bekannte Befestigungseinrichtung nicht montage- 
freundlich, da hohe Reibungskrafte betm Einschieben 
des Bolzens uberwunden werden mussen. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Befestigungseinrichtung der gattungsgemaBen Art so 
auszugestatten, daB eine etnfache Montage und eine 
hohe Standzeit erreichbar ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspruches 1 
gelOst Die aus zwei Hulsensegmenten bestehende 
BefestigungshQlse laBt sich in ungespreiztem Zustand 
praktisch kraftefrei in den Lagerbock und die Gelenk- 
bOchse einfuhren. Das Spreizen erfolgt anschlieBend 
durch Bnschieben des zylindrischen Spreizelementes. 
Die erfindungsgemaBe LOsung errndglicht es, daB 
durch sie auch einfache bisher verwendete Schraubver- 
bindungen ersetzt werden, ohne daB an der Waschma- 
schine Oder am Schwingungsdampfer konstruktrve 
Anderungen vorgenommen werden mussen. Insofern 
ist die erfindungsgemaBe Befestigungseinrichtung auch 
bei vorhandenen Waschmaschinen mrt einer Schraub- 
verbindung zwischen Schwingungsdampfer und 
Waschaggregat und/oder Grundrahmen beim Aus- 
tausch eines Schwingungsddmpfers einsetzbar. 

Die vorteilhafte Weiterbildung nach Anspruch 2 
stellt stcher, daB trotz der Zweiteilung der Befestigungs- 
hQlse in zwei Huisensegmente eine optimale Kraftuber- 
tragung vom Waschaggregat auf den 
Schwingungsdampfer und von diesem auf den Grund- 
rahmen mOglich ist. 

Die weiteren Unteransp ruche beinhaften zum Teil 
erfinderische vorteilhafte Ausgestaitungen der Befesti- 
gungseinrichtung. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheften der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines Ausf Ohrungsbeispieles anhand der 
Zeichnung. Es zeigt 



Fig. 3 



Fig. 1 



eine Trommelwaschmaschine in schemati- 
scher Darstellung in Seitenansicht 
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Fig. 4 
Fig. 5 



Fig. 6 



Fig. 7 



20 Fig. 8 



einen Tetl-Langsschnrti durch eine Befesti- 
gungseinrichtung in vergrdBerter Darstel- 
lung. 

eine Langsansicht einer Befestigungshulse, 

einen Querschnitt durch die Befestigungs- 
hQlse entsprechend der Schnittlinie V-V in 
Fig. 4, 

einen Querschnitt durch die Befestigungs- 
hulse gemaB der Schnittlinie VI-VI in Fig. 4, 

einen Querschnitt durch die Befestigungs- 
hOlse entsprechend der Schnittlinie VI-VI in 
Fig. 4, jedoch in gespreiztem Zustand und 

einen Querschnitt durch eine abgewandelte 
Ausfuhrungsform einer Befestigungshulse in 
einer Darstellung entsprechend Fig. 6. 



Fig. 2 die Trommel waschmaschine gemaB Fig. 1 in 



Eine Trommel waschmaschine met waagerechter 

25 Trommelachse 1 weist ein schwirigungsfahiges Wasch- 
aggregat 2 mrt einem Antriebsmotor 3 auf, der die nicht 
im einzelnen dargestelfte Waschtrorrtmel Qber einen 
Riemerrtrieb 4 arrtretot Weitere mrt dem Waschaggre- 
gat 2 verbundene Bestandteile, beispielsweise ein 

30 Getriebe, sind der Einfachheit halber nicht dargestellt. 
Das schwingungsfahige Waschaggregat 2 ist an einem 
auf einem durch einen Grundrahmen 5 gebildeten 
Maschinengestell abgestutzten Waschmaschinen- 
Gehause 6 mrtteJs Schrauben-Zugfedern 7 aufgehangt. 

35 Die Zugfedern 7 sind einerserts an Osen 8 angebracht, 
die im oberen Bereich des Waschaggregates 2 ange- 
bracht sind. Andererseits sind sie an Osen 9 aufge- 
hangt die an Sertenwanden 10 des Gehauses 6 
ausgebifdet sind. 

40 Anstelle einer derartigen Aufhangung des Wasch- 
aggregates 2 an Zugfedern 7 kann auch eine bekanrrte 
AbstQtzung des Waschaggregates 2 Qber sogenannte 
Federbeine auf dem Maschinengestell 5 vorgesehen 
sein, wie sie aus der EP 0 108 217 B1 (entsprechend 

45 US-PS 4 991 412) bekanrrt sind. Entscheidend ist. daB 
das Waschaggregat 2 frei schwingungsfahig aufge- 
hangt bzw. abgestutzt ist 

Zwischen dem Waschaggregat 2 und dem Maschi- 
nengestell 5 sind weiterhin Schwingungsdampfer 11 

so angeordnet, bei denen es sich urn Rerbungsdampfer 
handelt. 

Bei dem nachfolgend geschilderten AusfGhrungs- 
beispiel weist der Schwingungsdampfer 11 ein 
Gehause 12 auf. Das Gehause 12 besteht im wesentli- 
55 chen aus einem zylindrischen Rohr 13, das an einem 
Ende mHtels eines Bod ens 14 verschlossen ist. An der 
AuBenserte des Bodens 14 ist eine Gelenkbuchse 15 
als Anlenkelement angebracht mttteis derer der 
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Schwingungsc&mpfer 11 an einem Lagerbock 16 am 
Waschaggregat 2 so angebracht wird, daB der Schwin- 
gungsdampfer 11 um eine Schwenkachse 17 relativ 
zum Waschaggregat 2 schwenkbar angebracht ist die 
parallel zur Trommelachse 1 verteuft 5 

Der jeweiiige Schwingungsdampfer 1 1 weist weiter- 
hin einen St&Bel 18 auf, der an seinem SuBeren Ende 
ebenfeite eine Gelenkbuchse 19 aufweist. der en 
Schwenkachse 20 gleichermaBen wie die Schwenk- 
achse 17 die MftteJ-LSngs-Achse 21 des jeweiligen 10 
Schwingungsd&mpfers 11 senkrecht schneidel. Mrtdie- 
ser GelenkbOchse 1 9 wird der Schwingungsdampfer 1 1 
in einem am Maschinengestell 5 angebrachten Lager- 
bock 22 in der Weise schwenkbar festgelegt, daB cfie 
Schwenkachse 20 ebenfalls parallel zur "TVommelachse 15 
1 veriSutt 

In Ftg. 3 ist die Befestigung des Schwingungs- 
dampfers 11 am Waschaggregat 2 detaiHierten darge- 
stellt; da die Gelenkbuchsen 15 und 19 am GehSuse 12 
bzw. am StoBel 18 identisch ausgebildet sind, kann die 20 
Befestigung im Lagerbock 16 bzw. im Lagerbock 22 
identisch ausgebildet sein. In Fig. 3 sind daher jeweils in 
Klammern auch die Bezugsziffern 19 fQr die Gelenk- 
bQchse und 22 fQr den Lagerbock zusatzlich angege- 
ben. 25 

Die Gelenkbuchsen 15 (19) weisen jeweils noch 
eine Lag erbOchse 23 aus eiastisch nachgiebigem Mate- 
rial, beispielsweise Gummi auf. die eine Befestigungs- 
hOlse 24 aufnimmt. Die BefestigungshOlse 24 wiederum 
wind durch ein in sre eingefuhrtes im wesentiichen zylin- so 
drisches Spreizelement 25 aufgeweitet und gesparint 
Die feefesligung&huJse 24 ist wiederum in zwei nratein- 
ander fluchtenden Bohrungeh 26 bzw. 26a zweier Wan- 
gen 27, 28 der Lagerbecke 16 bzw. 22 gelagert Diese 
Wangen 27, 28 nehmen jeweils die Gelenkbuchse 15 35 
bzw. 19 zwischen sich auf. 

Jede BefestigungshQIse 24 besteht aus zwei spie- 
gelsymmetrisch zueinarvder ausgebildeten HQIsenseg- 
menten 29, 30. Sie weisen jeweils ein dickwandiges 
Lagensegment 31, 32 auf, die in aufgespreiztem 40 
Zustand der BefestigungshOlse 24 einen in der Lager- 
bOchse 23 der GeienkbQchsen 15 bzw. 19 drehbar 
angeordneten Lagerabschnitt 33 bitderi, dessen AuBen- 
durchmesser da3 3 dem Innendurchmesser di 2 3 der 
jeweiligen Lagerbuchse 23 errtspricht Der AuBendurch- 45 
messer da^ des Lagerabschnrtts 33 ist gnSBer als cfie 
Innendurchmesser d*26 unc * di 26a <*^ r Bohrungen 26, 
26a zumindest aber der Bohrung 26a durch die die 
BefestigungshOlse 24 in ungespreiztem Zustand in den 
Lagerbock 1 6, 22 eingeschoben wird. so daB die aufge- so 
spreizte BefestigungshQIse 24 test im jeweiligen Lager- 
bock 16 bzw. 22 gehalten wird. Dies gilt insbesondere, 
weil dak Spiel 34 des Lagerabschnrtts 33 in Richtung 
der Schwenkachsen 17 bzw. 20 sehr vie! kieiner ist als 
die Lange l 35 eines StOtzabschnittes 35. mit dem sich 55 
die BefestigungshQIse 24 in der Bohrung 26 der Wange 
27 abstutzt Die BefestigungshOlse 24 weist einen wei- 
teren Stutzabschnitt 36 auf, der sich in der Bohrung 26a 



der Wange 28 abstutzt Die StOtzabschnitte 35, 36 wei- 
sen StQtzsegmente 37, 38 bzw. 39, 40 auf, die mit den 
Lagersegmenten 31 , 32 jeweils einstflckig ausgebildet 
sind und nirt diesen die Hulsensegmente 29, 30 bilden. 
Sie sind durch Schlitze 41, 42 voneinander getrennt. 
Die AuBendurchmesser da 35 und da^ der StOtzab- 
schnrtte 35, 36 in aufgespreiztem Zustand der Befesti- 
gungshOlse 24 entsprechen den Innendurchmessern 
di 25 und di 2 6a der Bohrungen 26, 26a. An den Stutzab- 
schnitt 36 schlieBt stch ein KbpfatechniQ 43 der Befesti- 
gungshQIse 24 an, der ebenfalls durch die Schlitze 42 
geteilt ist Dieser Kopfabschrtitt 43 weist einen 
Anschlagbund 44 auf, der nach dem Einschieben der 
ungespreizten BefestigungshOlse 24 in das Lager 16 
bzw. 22 zur Anlage an der AuBenseite der Wange 28 
kommt und damit die Lage der BefestigungshOlse 24 in 
Richtung der Schwenkachse 17 bzw. 20.einseitig fest- 
legt. Dieser Anschlagbund 44 ist - wie Fig. 5 fentnehm- 
bar ist - nicht kreisfGrmig, sondem beispielsweise 
rechteckig, ausgebildet und iiegt mit einer AuBenseite 
45 gegen einen an der Wange 28 ausgebildeten 
Anschlag 46 an, wodurch eine Verdrehsicherung zwi- 
schen Lagerbock 16 bzw. 23 und BefestigungshOlse 24 
gebitdet wird. 

Die HGIsensegrnente 29, 30 sind. durch Stege 47, 
48 mrteinander verbunden, die wiederum mit den 
Lagersegmenten 31, 32 einerseits und untereinander 
anderersete mit RImscharnieren 49, 50 einstuckig ver- 
bunden sind. Bei der Ausgestaitung nach Rg.6 und 7 
sind die Stege 47, 48 im radiaj inneren Bereich der 
Lagersegmente 31 , 32 angelenkt und erstrecken sich in 
ungespreiztem Zustand der BefestigungshQIse 24 in fal- 
tenbalgartiger Anordnung spitzwrnkfig zueinander radial 
nach auBen. DemgegenQber sind die Stege 47* , 48' bei 
der Ausgestaitung nach Rg. 8 an den radial auBenlie- 
genden Seiten der Lagersegmente 31.', 32' angelenkt 
und erstrecken sich bei ungespreizter Befestigungs- 
hOlse 24 r spitzwinWig zueinander radial nach innen zur 
jeweiligen Schwenkachse 1 7 bzw. 20 hin. Die Befesti- 
gungshOlse 24, 24' ist einstOckig aus Kunststoff 
gespritzt 

Der Lagerabschnitt 33 weist in ungespreiztem 
Zustand der BefestigungshOlse 24 also bei sprtzwinkJig 
zusammengebogeneh Stegen 47, 48 einen Durchmes- 
ser dmax auf* der kieiner ist als die Innendurchmesser 
d»26 und dl26a der Bohrungen 26 bzw. 26a in den Wan- 
gen 27, 28, so daB ein Einschieben der Befestigungs- 
hOlse 24 bzw. 24* in deh jeweifigen Lagerbock 1 6 bzw. 
22 m6glich ist. Wenn die in den beiden Wangen 27. 28 
ausgebildeten Bohrungen 26 bzw. 26a keinen identi- 
schen Durchmesser aufweisen, dann gilt das Vorste- 
h^ide zumindest.fur die Bohrung 26a in der Wange 28, 
durch die die BefestigungshOlse 24 eingeschoben wird. 
Die HQIsensegmente 29, 30 weisen teflzylindrische 
InnenfSchen 51 auf, deren KnQmmuhg derart ist, daB 
sie einem Innendurchmesser di 51 bei g^prezter Befe- 
stigungshOlse 24 entspricht. 

Das zum Spreizen der Bef^tigungshulse 24 bzw. 
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24' eingesetzte zyiindrische Spreizelement 25 ist 
zweckmSBigerweise als mrt einem LSngsschlitz 52 ver- 
sehene Spannhulse 53 ausgestartet, die aus Federstahl 
oder einem hartelastischen Kunststoff ausgebildet ist 
Sie wird durch eine kegelstumpffOrmige EinfuhrGffnung 5 
54 im Kbpfabschnitt 43 der Befestigungshulse 24 in 
Richtung der jeweiligen Schwenkachse 17 bzw. 22 in 
axialer Richtung eingeschoben. Das zyiindrische Sprei- 
zelement 25 kann aber auch als Stift ausgebildet sein. 
Die Ausgestaltung als Spannhulse 51 weist den Vorteil w 
auf, daB sie auch bei VerschleiB noch test in der Befesti- 
gungshulse 24 bzw. 24' s'rtzt und besser geeignet ist 
Fertigungstoleranzen auszugleichen. 

Die Montage des Schwingungsd&mpfers 11 im 
jeweiligen Lagerbock 16 bzw. 22 geht in der Weise vor 15 
sich, daB die entsprechende Geienkbuchse 15 bzw. 19 
zwischen die beiden Wangen 27, 28 eingefQhrt wind. 
AnschlieBend wird die ungespreizte Befestigungshulse 
24 bzw. 24' durch die Bohrung 26a der Wange 28, durch 
die GelenkbQchse 1 5 bzw. 1 9 und die Bohrung 26 in der 20 
Wange 27 geschoben. Sie wird durch entsprechendes 
Drehen urn die Schwenkachse 1 7 bzw. 20 in eine ver- 
drehsichere Position gebracht, bei der die AuBenserte 
45 des Anschlagbundes 44 gegen den Anschlag 46 
anliegt. In dieser Position liegen sich die dickwandigen 25 
Lagers egmente 31, 32 in Richtung der Mitiel-L&ngs- 
Achse 21 des Schwingungsdfimpfers 1 1 gegenuber. Da 
die Schwingungsbewegungen und die Schwingungs- 
krafte zwischen Waschaggregat 2 und Grundrahmen 5 
jeweils in Richtung der Mrttel-L&ngs-Achse 21 ubertra- 30 
gen werden, befinden sich auch die StOtzsegmente 37, 
38 bzw. 39, 40 jeweils in Richtung der Achse 21 hinter- 
einander und ubertragen die angesprochenen Schwin- 
gungskrdfte auf die LagerbCcke 16 bzw. 22. 

Die SchwingungsdSmpfer 11 kdnnen selbstver- 55 
standlich auch in der ublichen Weise als Federbeine 
ausgebildet sein, wie sie eingangs berets angespro- 
chen wurden. 

PatentansprQche 40 
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durchsetzendes Befestigungselement aufweist, 
dadurch o ekennzeichnet. 

daB das Befestigungselemerrt eine aus minde- 
stens zwei quer zur Schwenkachse (17, 20) 
aufspreizbaren HOIsensegmenten (29, 30) 
gebildete Befestigungshulse (24, 24*) und ein 
der Innenfiache (51) der BefestigungshGlse 
(24, 24*) angepaBtes und in diese einschiebba- 
res, die Befestigungshulse (24, 24*) aufsprei- 
zendes und im Lagerbock (16, 22) in Richtung 
der Schwenkachse (17, 20) festlegendes 
Spreizelement (25) aufweist 

Befestigungseinrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
aekennzeichnet. 

daB zwei HOIsensegmente (29. 30) in Richtung 
der Mrttei-L&ngs-Achse (21) des Schwingungs- 
dSmpfers (11) hintereinander angeordnet sind. 

Befestigungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch oekennzeichnet. 

dag die Befestigungshulse (24, 24^ einen in 
der GelenkbQchse (15, 19) angeordneten 
Lagerabschnitt (33) und zwei in den Bohrun- 
gen (26, 26a) der Wangen (27, 28) angeord- 
nete Sifltzabschnitte (35, 36) aufweist 

Befestigungseinrichtung riach Anspruch 3, dadurch 
aekennzeichnet. 

daB der Lagerabschnitt (33) aus zwei Lager - 
segmenten (31, 32; 31'. 32 1 ) gebildet ist, fOr 
dereri AuBendurchmesser (da^) in gespreiz- 
tem Zustand der BefestigungshQIse (24, 24 1 ) im 
Vergleich zum Innendurchmesser (di^ rrtin- 
destens einer Bohrung (26a) in einer Wange 
(28) gilt: da^ > di*^. 



1. Befestigungseinrichtung zur Befestigung eines 
Schwingungsdampfers (11) einer Waschmaschrne, 
die ein Waschaggregat (2), einen Grundrahmen (5) 
und zwischen dem Waschaggregat (2) und dem 4S 
Grundrahmen (5) rrdndestens einen eine Mittel- 
Langs-Achse (21) aufweisenden Schwingungs- 
dampfer (11) aufweist der mittels der Befesti- 
gungseinrichtung mit dem Waschaggregat (2) 
und/oder dem Grundrahmen (5) verbunden ist die so 
einen am Waschaggregat (2) und/oder am Grund- 
rahmen (5) angebrachten Lagerbock (16, 22) mit 
zwei Wangen (27, 28) mrt miteinander f luchtenden 
Bohrungen (26, 26a), eine am Schwingungsdamp- 
fer (11) angebrachte. zwischen den Wangen (27, ss 
28) angeordnete, eine Schwenkachse (17, 20) auf- 
weisende GelenkbQchse (15, 19) und ein die Boh- 
rungen (26, 26a) und die GelenkbQchse (15, 19) 



Befestigungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
aekennzeichnet. 

daB der Lagerabschnitt (33) nur geringes Spiel 
(34) in Richtung der Schwenkachse (17, 20) 
gegenuber mindestens einer Wange (28) hat 

Befestigungseinrichtung nach einem der Anspru- 
ch e 1 bis 5, dadurch oek ennzeichnet. . 

dafi die HOIsensegmente (29, 30) mittels 
streckbarer Stege (47, 48; 47\ 48*) einstuckig 
miteinander verbunden and. 

Befestigungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
oekennzeichnet. 
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daB die Stege (47, 48; 47. AS") rrottefe Film- 
scharnieren (49, 50) miteinander und mit den 
HGlsensegmertten (29, 30) verbunden sind. 

8. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 6 Oder 7, s 
dadurch aekennzeichnet 

daB die Stege (47, 48; 47\ 48') faftenbalgartig 
angeordnet sind. 

10 

9. Befestigungseinrichtung nach einem der AnsprO- 
che 1 bts 8« dadurch aekennzeichnet. 

daB das Spreizelement (25) ats SpannhOise 
(51) ausgebildet ist. is 

10. Befestigungseinrichtung nach einem der Ansp ru- 
che 1 bis 9, dadurch aekennzeichnet. 

daB die BefestigungshGlse (24, 24} einstuckig 20 
a us Kunststoff gespritzt ist 
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